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Liebe Studierendeich habe lber Ostern die ersten LVs (Unterlagen) tberarbeitet
bin dabei auf Eure Fragen eingegangeh hoffe die Arbeit findet Eure Zustimmuhg

*Zuerst mochte ich an unsere Entscheidung erinnern, die ich auf Eiglftigen Wunschumsetze: DidV

halten wirauf Deutschab, aber, um Euch auch mit den internationalen Gepflogenheiten wissenschatftlicher £
vertraut zu machen, gestalte ich (auf mannigfaltigen WunschlPdisentationen auf Englisciibas ist zwar mehr
Arbeit (fir uns alle) jedocherstehe ich Euren Wunschen ichaus eigener Erfahrunfgir sehr klug halte Ich
bemuhe mich darumim Rahmen meiner (bescheidenen)Mdglichkeiten.

*DieseUnterlagen erarbeite ich flir Euch negysie sind also eiAbbild unserer DiskussionerkEinerseits sind sie
daher rechtpersdnlich gestaltefwie eben unsere Diskussionen ablaufen) und andererseits ersuche ich Euct
Fehler, die mir im Zuge dieses interaktiven Prozesses unterlaunf@auteilen ¢ damit wir sie ausbessern kdnnen
Ich personlich denke, dass der Vorteil dieser interaktiven Gestaltung fur Euch maximal ist (wie auch die dat
mich verbundene Arbeil ).

*Bel dieserUnterlagenhandelt es sich also nicht um eine ewig gleiche Kopie friherer LVs, sondern um eine
unsgemeinsam entwickelte Gestaltung der ivherhalb des sehitexibel vorgegebenen Rahmen8itte nehmt
das auch so wahy mit den vielen Vorteilen und den hoffentlich wenigen Nachteilen.
*DieLeistungskontrollehaben wir ausfthrlich besprochen. Wichtig ist die aktive Teillnahme an den Diskussic
(Anwesenheit, Diskussionsbeitrage, Tafelmeldungen, kleine Prasentationen flr die Kolleginnen, Vorflhrung
Programmieraufgaben, usw.). Abgesehen davon haben wir uns entschieden die Leisti@dpdireffend mit
einermundlichenPrifung und die di®&Ebetreffend in einenschriftichenTest abzurunden.

*Es geht zentral darufBuer KompetenzportfolioF NNJ RIF & { G4 dzRAdzY | 6 SNJ @2 NJJI €
mit sinnvollen Skills und Tools zu fllledie Euch in vielerlei Hinsichertvoll zu Gute kommersollen.
*DieUbungenin denen Euch Geoi$eyerldie neuesterprogrammiertechnischen Errungenschafte Losung
komplexer Aufgaben®A 3 51 G WO Yy I KSONAY I Yakiielldr Sigsengchadtliciéh dz
Fragestellungerbearbeiten werden, sind eibesonderes Servicm dieser Hinsicht (maximaler Kompetenzerwel
zu Eurem Vortell)!
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Organizationabsuego be discussed

Ziele Inhalte und Methode der Lehrveranstaltung

Darstellung des Klimasystems und der Veranderungen des Klimas in Vergangenheit und

Zukunft; Klimamodellierung vdanergiebilanzmodellen (u.a. Feedbackreaktiondrgr Globale Klimamodelle bi:
zur statistischerSimulation des kinftigen Klimawandels auf der regionalen Skala; Impactforsebsgrhatzung
der KlimawandeRAuswirkungerauf 0kologische, industrielland soziebkonomische Systeme.

Diese Veranstaltung dient der Festigung und praktischen Umsetzung der Vorlesungsieimalteels analytischer
Beispielen Programmierung&ufgaben und Teamwork dessen Ziel die eigenstartameicklungvonregionat
skaligerKlimaprojektionen aus Globalen Klimamodailifen ist.

Art der Leistungskontrolle und erlaubte Hilfsmittel

Die Bewertung der Leistung erfolgtich anhancaeiner mtndlichen/schriftlichen Prifung (VO/UE).

Die Leistungskontrolle basiegbenso auflafelmeldungen (die auf Hausaufgaben beruhdm)vesenheit,
Mitarbeit, Prasentationen, uswDabei kbnnen von insgesamt 100% bis zu 25% mit Tafelmeldungen erreicht
werden bis zu 209nit aktiver Mitarbeit und 55% lassen sich maximal mit dem schriftlichen Test erreichen
50% insgesamt gentigen.

Literatur

von Storch H.GUsSS., Heimann M. (1999): Das Klimasystem und seine Modellierung. Eine Einfihrung.
von Storchand Zwiers Statisticabnalysign ClimateResearch

Schmid, Matulla, Psenner: Klimawandel in Osterreiche letzten 20.000 Jahre ... und ein Blick voraus
von Storchand Zwiers(1999):StatistiaclAnalysis irClimateResearch

Peixotoand Oort (1992):
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Ein ganz grober Fahrplan (wie in der LV an der Tafel entwicke

Welche Skills sollen in Eurem Kompetenzportfolio nach erfolgreichem Abschluss

dieser LV fur Euch verflgbar sein?

A

A
A
A
A
A
A
A
A X
A

Ein tiefgehendes Verstandnis des Klimasystems der Erde, dessen Antriebe ut
wichtigsten Prozesse innerhalb der Klimaspharen des Systems

Die Kenntnis der Klimaentwicklung in der Vergangenheit (und ggfls. deren
Auswwkungen auf die Entwu:klung der Menschheuit).
5SN) bl OKgSAa RS& YSYaoOKf AOKSY OCAyY
der industriellen Revolution (Treibhausgaseffékgtectionand Attribution)

Die Entwicklung einfacher Klimamodelle (Energiebilanzmodelle, Feedbacks)
Ein Verstandnis der Globalen Klimamodelle (GCMs)

Mogliche Pfade der Menschheit in der Zukuntft

Die Entwicklung von Strategien globale Klimaanderungsszenarien auf die reg
Skala zu Ubertragen (Downscaling)

Damit: die Ableitung von Klimaanderungsszenarien wie sie aktuell von der Kl
Impaktforschung benotigt werden

Diese Kompetenzen werden am Besten durch den Besuch von VO+UE erreic

~ZAMG Dr. ChristophMatullag 280365 VO PN’KIlN.IMAMODELL(EOl?S)



Grober Uberblick tiber unseren Fahrplan durch die LV

- Das Klimasystem, Antrieb, Proze
Reise durch die Zeit
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10% Vom Anbeginn an (Milliarden Jahre) Marcott et al. 2013
10°: Die letzte Million Jahre

10*: Das Holozan

10%: Das letzte Millennium

10%: instrumentelle Beobachtungen

- Zusammenfassungder Mensch als Klimatreiber

- Soziedkonomische Szenarien, Klimamoddélewnscaling, Performance
- 10': das 21 Jahrhundert

- Auswirkungen des erwarteten Klimawandels
- Klimaimpaktforschung
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DasKlimasystemAntriebund Prozesse

Klimasystem
- Atmosphare, Hydrosphare, Lithosphare, KryospBiaosphéare
Wichtigster Energielieferarfonne

Energie die dem Klimasystem zur Verfigung steht abhangig von:

- Starkeder stellarerkinstrahlung

- ReflektivitatdlesSystems

- Bahnbewegunder Erde um di&onne

- Verteilungder Kontinenteum denGlobus (Gebirgsbildung)

- Zusammensetzurder AtmospharéTreibhausgase und

Aerosole}- Vulkane

- interne Feedback/Riickkopplun§sozessen

Energie wird nichhomogentber Globus aufgenommeneine I

nahezu untberschaubakdelzahl an Wechselwirkungsprozessel - e = ~
und zwischen den Klimasphasersucht Differenzeauszugleiche = =

Diesemiteinander in Beziehung stehenBenzesse erstreckesich == @8 o= 7 = e
libereinengroRen Bereich an rauaeitliche Skalemon Sekunden = "™ o == = 0
und Zentimetern tber Jahrmillionen und den gesan@bus — = T e

Klimaist die Statistik des Wettergber einigeDekadenKlimadnderungen = Anderungen der Statistil
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Die Temperaturentwicklung tber die letzten § J&hre

109 warm
HB
erste Lebewesen im Meer erster Mensch
106 kalt Landgang Dinosaurier
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Mio. Jahren

LateHeavyBombardementAnfang de$ ebens, EntwicklurdpsLebensyereisungsphasen

10* - Nachdem LHBolgten mehrereEiszeitalterdie deutlich kiirzer als die Warmzeiterdauerten yiele Mio. )
- Eiszeitalter sindrieder Wechsetwischen Warmphasen uikdszeitepochedie wenigeMio. J.andauern
- Kaltphasen in Eiszeitepochen nennt reasreitzyklerdie grob etwdl00.000 Jdauernc letzter Zyklus:
Wirm-Weichsel
- Seither ist das Systemameminterglazia¢ demHolozar dieim Allgemeinen etw&0.000J.dauernA
103 demzufolgesolltenwir unsaufdem Weg in den nachsten Eiszeitzykkefgnden
- Die letztenl000J.sindin mittelalterliche Warmzejkleine Eiszeitnd moderne Warmzeitintergliedert
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Die Temperaturentwicklung tiber die letzt&f° Jahre
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Die letzte Mio. Jahre: in den Eiszeitzyklen bilden sich kontinentale Eisschilde, die in den kiizererBohr
Interglazialen abschmelzemnlie Eispanzer der Antarktis und Grénlaloidéen z.T. bestehen
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Die Temperaturentwicklung tiber die letzté* Jahre

10°

~1°C
wichtig: wo!
106
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107 Das Holozan der Eintritt in ein vergleichbar stabiles Klima: Homo Sapiens atleorePfeil und Bogen
zur Raumfahrt in einem Wimpernschiggnd: grof3e Auswirkungekieiner Klimaschwankungen
vor 21k JahrenY ~10°C

10°
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Relevante Treiber
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